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PROYECCION INTERNACIONAL DEL GRUPO

T La proyececion delas
empresas de nuestro Gru-
vy oo ) PO hacial el exterior al-
My eanza ya un grado de
madurez definitiva.

Asl lo muestra el he-
cho de que Un consorcio
gue ICA encabeza y al
‘que se infegran firmas de
Espana, Suecia, Canada,
Paraguay, Argenting y
Mexico haya precalifica-
do en la licitacién para ejecutar las obras cjviles
del Proyecte hidrceleclrico de Yacireta, el de mas
ambiciosas dimensiones que hasta ahora se hayal
emprendide ennuesito continente. (Ver infermacian
en la pagina 14).

Alcanzar este nivel, ha sido posible gracias a
gue Operacion Intermnacional de nuestro Grupo acu-
mula ya una vasta experiencia en la'realizacion de
las mas complejasy diversas ebras en mlfiples pai-
ses |afineamericancs.,

Todo empezo cuando la Operacion |nternacio-
nal se inicio, a mediados 'de los sesentas, con la
construccion de un conjunto de carmreteras en la
cuenca lechera de Camabocho, en Nicaragua.

Esta sera la obra inaugural de un amplisimo ¢a-
talogo de realizaciones gue cubren toda la decada
de los setenta, * )

Allvestan |as hidreeléciricas de Anchicayay San
Carlos, en Colombia; la Torre de Telecomunicacio-
nes en Santiago de Chile: los sistermas de riego de
Yague del Sur y del Norte, en la Republica Domini-

cana; la hidroeléctrica de Pisayambo en Ecuador;
el proyecio de agua potable de Chingaza, ofra vez
en Colombia; el aeropuerio de Tocumen y el Centro
de Convenciones, en Panama: y las hidroeléciricas
de Aguacapa 'y Chixoy, en Guatemala.

Y esto para citar anicamente: algunas de las
obras mayores gque venturosamente ha cumplido
Operdcion Internacional.

Integrareste "curriculum” tan brillante es lo que
ha hecho posible'la madurez actual.

Si se produce la enorgullecedora circunstancia
de gue ICA encabece a un consorcio internacionall
con firmas eurcpeas y latinoamericanas, y gue pre-
califique en el cerfamen respectivo, es gracias o
que durante catorce anos ha prebado su capaci:
dad y suleficacia constructiva en las mas variadas
ldtitudes de Latinoamerica.

Refiriéndose dl empeno gue Operacion Inferna-
cional significa, el ingeniero Bernardo Quintang,
Presidenfe de nuestro Grupo, ha dicho:

“Los hambres, los recursos, la tecnologia, gue
ICA ha reunido en su larga trayecioria denfro del
propio pais, se meyvilizaron hacia ambifos lejanos,
en donde debijeron renovar su eficacia v probar la
validez de sus formulas de frabajo. :

"Ahora nos sdatisface comprobar gue nuestra
aclividad internacional ha sido eficaz y dfil, tante
para el desarrollo de la infrasstructura de paises
hermanos, como para |a proyeccion sclidaria de
Mexice y la propia maduracion de los equipos de
tfrabajo de Operacion Internacional del Gripo |CA".



CONSTRUCCION PESADA

MAS DE 4,300 KMS.
DE CARRETERAS

La Divisidn Construccion Pesada del Grupo
ICA tiene una larga trayectoria en la construc-
cion de carreteras en diversos Estados de |la Re-
publica. Unicamente las empresas Ingenieros
Civiles Asociados, S.A. (ICA) e Ingenieros y Ar-
quitectos, S.A. (IASA) han construido hasta la fe-
cha 4,342 km de caminos.

En este numero de nuestra Revista presenta-
mos las principales obras que en materia de
carreteras construyen actualmente las empre-
sas mencionadas.

ICA ejecuta actualmente las siguientes obras
camineras: Carretera Costera del Pacifico en el
limite entre los Estados de Michoacdan y Colima;

y los caminos de acceso al puente Coatzacodl-

cos en el Estado de Veracruz,

Carretera Costera

En la carretera Costera del Pacifico ICA cons-
truye el tramo Ric Cachan - Rio Ostula-Coahua-
yana, con una longitud de 102 km  Los frabajos
incluyen obras de drengje, ferracerias, pavi-
mentacion y la construccion de 31 puentes.

La obra, obtenida en concurso de |la SAHOP
se encuenira localizada a 86 km  al sureste del
Puerto de Manzanillo, y a 73 km de la ciudad
de Colima, y continda por toda la costa del Es-
tado de Michoacan.

Al concluirse este framo y el que se consfruye
en Oaxaca (Pochutla-Salina Cruz) se tendrda co-
municacion desde Cabo San Lucas en el Sur de
Baja California, pasando por Tijuana y siguien-
do por la Costa del Pacifico, hasta Tapachula,
en el Estado de Chiapas.
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A continuacion presentamos los principales
conceptos que constituyen la obra de la Coste-
ra y los avances a la fecha:

CONCEPTO UNIDAD TOTAL EJECUTADO
Terracerias km 102 Q4
Obras de

Drengje km 102 Q4
Pavimentacién | km 102 76
Pavimentacion Il km 102 29
Puentes m.l. 2,219 1,410

Por lo que se refiere a los puentes es intere-
sante hacer notar que se tienen diferentes tipos
de cimentaciéon y superestructura, como son: es-
tribos de mamposteria y concreto, pilas y ci-
lindros del mismo material: para la superestructu-
ra se tienen: losas de seccidn continuas y en vo
ladizos, losas aligeradas, nervuradds, etc.

En Coatzacoalcos, Ver.

En los meses de agosto y octubre de 1979
ICA cbtuvo los concursos para la construccion
de los caminos de acceso, margen derecha y
margen izquierda, del puente sobre el Rio Coat-
zacoalcos, en el Estado de Veracruz.

Se consfruyen 31 km de terracerias, obras de
drenaje, sub-base, base, carpeta asfdaltica v
riesgo de sello, ademds de 21 estructuras
(puentes y pasos a desnivel). El ancho serd para
cuatro carriles con un camellon central.

Actualmente se frabaja a todo ritmo en las
terracerias y obras de drenaje de la margen
derecha y se acaban de iniciar los trabajos en
la margen izquierda.



La carretera Temascaltepec-Cd. Altamirano, que
construye |IASA entre los Estados de México y Guerrero,
atraviesa paisajes de imponderable belleza.




Caminos construidos por IASA

Por su parte IASA, desde 1962 ha construido

16 carreteras que suman una longitud total
de 1541 km, equivalente a terminar cada
ano un camino de longitud cercana a los 100
km, semejante al Mexico-Pachuca, y en total el
eguivalente a una vez y media la distancia de
Mexico, D.F. a Matamoeros, Tamps., en |la frontera
con EE.UU.

Si se toma en cuenta que en ese mismo periodo
la red de caminos pavimentados se incremento
en 33,500 km , la longitud encomendada a
IASA representa casi el 5 por ciento de lo cons-
truido.

Actualmente IASA estd@'iniciando los frabajos
en 6 caminos, obtenidos fodos ellos por concur-
sO, con una longilud de 125 km, para la ejecu-
cion de los cuales serd necesario mover un vo-
lumen de 6,150,000 m? de terracerias y 610,000
m3 de materiales para pavimeniacion en un
lapso de dos anos. Tres de estas obras son traba-
jos de modernizacion y ampliacién a cuatrc
carriles:

a) Villa de Allende -
Ledn.

b) Merelia-Entronque Zinapécuaro en Michoa-
can.

c) Tampico - Altamira en Tamaulipas.

Montemorelos, Nuevo

Ademads el libramiento norfe de Mazatlan, Sin.
donde se construird un pavimiento de concreto
hidraulico en el tframo comprendido deniro de
la zona urbana,

Obras Actuales

Chontalpa - Malpaso.- En el Estado de Chia-
pas se construye el sub-framo del km 45 + 400
al km 72 + 800 y el circuito: Casa de Maquinas
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a Sub-estacion Elevadora - Campamento Y Grie-
ga y el ramal sub-estacion Malpaso Il. El avan-
ce actual es del 90 por ciento.

Coafzacoalcos - Cardenas.- Este trabagjo que
se readliza entre Veracruz y Tabasco, incluye la
ampliacion de corona y reconstruccion del pa-
vimiento en una longitud de 25 km. La obra
estd en su fase final.

Puebla - Tlaxcala.- La obra incluye la cons-
fruccion de ocho puentes, terracerias, obras de
drenaje y revestimiento del tramo Vicente Gue-
rrero - Sanfa Ana Chiautempan, con una exten-
sion de 23 Km. También esta por concluirse

Temascaltepec - Cd. Altamirano.- En este tra-
mo carretero de 145 km IASA construye terrace-
rias, cbras de drenaje y pavimentacion; asi co-
mo varios puentes en el subframo Bejucos Cd. Al-
tamirano. Actualmente se lleva un avance del 90
por clento en esta obra.

Caminos Sinaloa.- En el Estado de Sinaloa se
consfruyen los siguientes tramos: Carretera In-
ternacional Rosario-Chametla; Culiacancito-Bitu-
rato; Angostura-La Reforma; Sinaloa de Leyva-
Bamoa; Concordia-Tepuxila y Rosaric-Cacalo-
flan. La longitud total de estos framos es de 88
km. El avance a la fecha es de 90 por ciento.

Badiraguato - Limite de Estados.- En esta ca-
rretera se construyen dos tramos uno de 35 km,
y ofro de 50, que forman parte del camino que
unird los estados de Sinaloa y Chihuahua.

Se realizan trabgjos de terracerias, obras de
drenaje y pavimentacion. El primer tframo se en-
cuentra en la fase final, con un 90 por ciento de
avance y el segundo en su face inicial.



Actualmente ingenieros y Arquitectos, S.A., de la Divisiéon
Construccion Pesada del Grupo ICA, trabaja en diez
obras carreteras en diversos Estados de la Republica.




Moctezuma y Tonichi.- En el camino Moctezu-
ma - Hudsabas IASA construye 49 km . de terra-
cerias, obras de drenaje y primera capa de
sub-base. Trabaja, asimismo, en terracerias y
pavimentacion de la carretera Tonichi - San Ni-
colds, con longitud de 58 km . Ambas obras se
localizan en el Estado de Sonora. Actualmente
se tiene un avance del 80 por cientfo.

Nuevo Laredo - Guerrero.- Esta carretera se
localiza en |la frontera con EE.UU., entre los esta-
dos de Tamaulipas y Coahuila. Tiene una longi-
tud de 130 km vy en ella se han realizado
trabajos de terracerias, pavimentacion y obras
de drenaje. Actualmente se trabaja en los deta-
lles finales de esta obra.

Sistema Cutzamala.- En el camino de Opera-
cién del Sistemma Cutzamala, Estado de México,
IASA esta construyendo terracerias y pavimenta-
cion en una extension de 30 km.
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Monterrey - Montemorelos.- Esta obra consis-
te en terracerias, pavimentacion y obras de
drenaje para la ampliacion del tramo Villa de
Allende-Montemorelos, de la carretera Monte-
rrey-Montemorelos en el Estado de Nuevo Ledn.

Acceso Norte Mazatlan.- Este acceso a la ciu-
dad de Mazatlan, Sin. tiene una longitud de
4,42 km . y en él se realizan terracerias y pavi-
mentacion.

Morelia - Salamanca.- Se ejecufan terrace-
rias, cbras de drenaje y pavimentacion para la
ampliacién a 4 carriles del framo Morelia en-
fronque Zinapécuaro de la carrefera Morelia-
Salamanca, con una longitud de 13.08 km,

Tampico - Altamira.- La obra consiste en la
modernizacion del framo Tampico - Altamira de
la Carretera Cd. Mante - Tampico del Estado de
Tamaulipas, con una longitud de 8 km



Secuencia fotografica de los frabajos que realiza ICA en
la carretera Costera del Pacifico, tramo

Ric Cachan-Rio Ostula-Coahuayana, en el limite entre
Michoacany Colima.




"~ ICA INDUSTRIAL

MODERNA PLANTA
DE CEMENTO EN HERMOSILLO

En la ciudad de Hermosillo, Sonora, ICA Indus-
trial, empresa de la Division Construccion Indus-
frial del Grupo ICA, estd erigiendo Ia nueva
planta para Cementos Portland Nacional, con
una capacidad de 1'000,000 de toneladas de
clinker al ano, en su primera fase.

Esta planta, que cuenta con las mdas moder-
nas instalaciones en su género, confribuird a
ayudar a resolver la escasez de cementc en el
noroeste del pais.

Actualmente la obra se encuentra en una eta-
pa de intensa actividad. Se ha terminado hasta

una altura de 68 metros el deslizado del edifi-
cio del Precalentador. También se ha concluido
la construccién de las bases del horno, y se en-
cuentran en procesc de ejecucion las siguien-
tes estructuras:

— Trituradora Primaria

— Trituradora secundaria y terciaria
— Casa de cribas

— Silos de homogeinizacion

— Enfriador

— Precalentador

— Molino de crudos

— Molino de cemento

— Almacén de materia prima

— Silos de cemento

Maqueta que muestra las diversas instalaciones de la Planta de Cemento Portland en Hermosillo, Son.




daria y terciaria en la Planta

Edificio de trituracion secun

de Hermosillo.




Asimismo, con la entrega de base para el Hor-
no y Molinos se han iniciado los frabajos que
corresponden a la obra mecanica contratada
también por ICA Industrial.

Agresivo programa

La obra civil se ejecutard en un lapso de 15

meses, del primero de agosto de 1979 al 30 de

noviembre de 1980. Por su parte la obra electro-
mecdanica —montaje de motores, diversas insta-
laciones electromecdanicas, etc.— se realizara
del primero de diciembre de 1980 al 31 de ma-
yo de 1984, Programa sumamente agresivo pa-
ra una obra de esta magnitud.

El ritmo a que se estd trabajando y los avan-
ces logrados a la fecha han sido posibles gra-
cias a la coordinacion lograda por €l personal
de ICA Industrial, tanto en cbra civil como en
obra electromecdanica.
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En el momento actual de los frabajos se en-
cuentran laborando 1,600 personas, entre obre-
ros, técnicos y administrativos. De ellos el 80 por
ciento se encuentra habitando el campamento
de la obra, especialmente construido para este
proposito.

Principales Volimenes de Obra

Concreto 6,500 ma
Acero de Refuerzo 7,100 Ton.
Cimbra 230,000 'mz
Excavaciones 150,000 ms



Un aspecto de los trabajos en el edificio de Molino de
Cemento. En la pagina opuesta, la cimentacion del
area de Silos de Homogeinizacion de la Planta.

“ 'DATOS GENERALES DEL
PROYECTO

El conjunto que constituye la Planta de Ce-
mento Portland Nacional, S.A., con una drea
constituida de 53,000 m2 y una drea total de
450,000 mz, esta integrada por los siguientes
edificios:

— Trituradora primaria
— Trituradora secundaria y terciaria
— Casa de cribas _
— Edificio de trituracion de arcilla
— Molino de crudos
— Silos de homogeneizacion
— Precalentador _
— Filtro de polvo molido de crudes
— Filtro de polvo horno o By-pass
— Horno
— Enfriador de clinker
— Almacén de clinker
— Molinos de cemento
— Silos de cemento
[ — Tanque de agua
— Edificio envasado
— Almacén combustible y diesel
— Edificio de oficinas
— Filtro de grava y chimenea
— Tolvas de arcilla
— Talleres y almacenes
— Subestacion eléctrica

La cimentacion de todos los edificios es de
concreto, asi como todo el cuerpo de lo estruc-
tura. Se manejon, asimismo, otros materiales,
como en el caso del almacén de clinker, en el
que la cubierta estd resuelta a base de una es-
tructura de acero con techo de lamina apoya-
do en columnas de concreto de 50 X 50 cms.
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CONSTRUCCION URBANA

NUEVA UNIDAD
MEDICO-FAMILIAR DEL IMSS

La empresa Construcciones, Conducciones y
Pavimentos, S.A. (CYP), de la Divisidn Construc-
cion Urbana del Grupo ICA, ha realizado a lo
largo de su historia importantes cbras para el
Instituto Mexicano del Seguro Social. La primera
—hace ya 25 anos— fue la Unidad Independen-
cia, mds conocida por los antiguos elementos
del Grupo como E| Batan,

Después ha ejecutado una gran variedad de
clinicas y hospitales en diferentes partes de la
Republica.

Doce meses de trabajo

Recienfemente, v en un tiempo sumamente
breve, termind la Unidad Médico Familiar El Ro-
sario en Azcapotzalco. Esta obra se inicié en
agosto de 1978 y se concluyo, cumpliendo con
las estrictas especificaciones requeridas, en
agosto de 1979, es decir el proceso de los fra-
bajos se desarrolld en 12 meses. La duracion de
la obra se redujo en un 30 por ciento en rela-
cion a los programas con que normalmente se
realizan este tipo de obras.

Fue asi como el 8 de septiembre de 1979 el
IMSS puso en operacion la Nueva Unidad Mé-
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dica Familiar, dedicada a Consulta Externa,
Medicina Preventiva, Desarrollo y Planeacion
Familiar.

Caracteristicas
de la Obra

La Unidad Médica El Rosario comprende un
drea construida de 7,900 m2 v obras exteriores
en 8,600 m2 Consta de tres mddulos donde se
albergan 30 consultorios, cinco laboratorios,
audiforio, zona de esterilizacion, tfres aulas, ser-
vicios, farmacia, archivo, oficinas de gobierno,
casa de maqguinas y almacenes. El conjunto
tiene una capacidad para atender a 90,000
derechohabientes de la zona de Azcapotzalco.

El trabagjo desarrollado por CYP consistio en:
cimentacion, estructura, albadileria y acaba-
dos, mobiliario, instalaciones eléctricas, hidrau-
licas, sanitarias, aire acondicionado, oxigeno,
vacio y sistema contraincendio.

La realizacidon de esta obra, en un lapso tan
corto fue pasible gracias a la adecuada coordi-
nacion de todos los elementos —téenica, equipo
humano y maguinaria— en la ejecucion de los
trabajos de cada una de las partidas del proyec-
to, obra civil e instalaciones. Entre ingenieros, ad-
ministrativos y trabajadores participaron en Ia
obra un promedio de 260 personas la mayor par-
te de ellos gente con gran experiencia en la
realizacién de obras similares.



La nueva Unidad Médica El Rosario tendrd capacidad
para atender a 90,000 derechohabientes de la zona de
- Azcapotzalco. En las fotos vemos fres aspectos de las

instalaciones.




OPERACION INTERNACIONAL

PROYECTO DE YACYRETA

Un nuevo vy brillante capitulo en su solida vy
prestigiosa trayectoria como constructora se dis-
pone a iniciar ICA Internacional.

En septiembre de 1979, la Entidad Binacional
Yacyretd comunicé a Ingenieros Civiles Asocia-
dos, S.A., que el Consorcio encabezado por
ICA, habia sido preseleccionado para presen-
tar oferta para la ejecucion de las obras civiles
principales del Proyecto Yacyreta.

El hecho adquiere gran relevancia no sélo
por la magnitud vy significacion del proyecto, el
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mas grande hasta ahora en el Continente, sino
ademds porgue de los dieciocho consorcios de
prestigio internacional que concurrieron a la li-
cifacion, dnicamente cinco de éstos obtuvieron
la distincion de quedar precalificados. Circuns-
tancia harto elocuente que pone de manifiesto
la solidez del Grupo ICA a nivel internacional y
agrega un meritorio punto a su curriculum pro-
fesional.

El consorcio que encabeza ICA estd infegra-
do por firmas originarias de Espana, Paraguay,
Argentina y México.

LEYENDAS
L E#puciu para ampliacion
_de la central
€ Central
E Esclusa
v Vertedero
T Tc_i:ma de Riego

‘-\ Proyecto Hidroeléctrico Yacyreta:

Presa de tierra del embalse

principaly ubicacion de las
secciones fipicas.

R
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Descripcion
del Proyecto

Cadbe destacar por principio de cuentas que
el Proyecto Yacyret&-Apipe constituye un mag-
nifico ejemplo de aprovechamiento hidraulico
de uso multiple y de integraciéon fisica, econo-
mica y social entre las repdblicas de Paraguay
y Argentina.

Las obras se localizaran sobre el caudaloso
rio Parand, en la zona de la isla Yacyreta, a
unos 80 km al ceste de las ciudades de Posa-
das (Argentina) y Encarnacion (Paraguay). De

los principales aspectos de la obra, pueden se-
nalarse:

— Una gigantesca presa de tierra con corona-
miento a la cota 86, de 72.5 km de longitud y
con mas de /0 millones de m3 de material.

— La presa formard un embalse de 142,000
hectdreas de extension, con un volumen de
agua de 16,900 millones de ms,

— Una central hidroeléctrica que en su primera
etapa contard con veinte turbinas fipo Ka-
plan, de 128,000 kilovatios de producciéon no-
minal cada una vy las instalaciones necesa-
rias para una futura ampliacién de diez uni-
dades adicioncles.

- — Una esclusa de navegacién de 270 m de lar-

go y 27 m de ancho, con los correspondien-
tes canales de acceso aguas arriba y aba-
jo de la misma, que permitird subir o bajar
23.6 m de desnivel embarcaciones hasta de
2.65 de calado.

— Un vertedero sobre el brazo principal, provis-

to de dieciocho compuertas radiales de 15 m
de ancho por 20 m de altura y un vertedero
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sobre el brazo Ana-Cud, dotado de 30 com-
puertas radiales de 15 m de ancho por 10 m
de altura, capaces de verter en conjunto
hasta 95,000 m3/seg.

—Una carretera internacional que conectara la

ruta 12 argentina con laruta 1 paraguaya.

— Dos sistemas de riego para 84,000 hectareas

en Paraguay y 6,000 hectareas en Argentina.

— Instalaciones que permitan el paso de peces

de las especies migratorias para la conser-
vacion de la fauna icticola y el desarrollo de
un inmenso lago de indudable atraccién tu-
ristica.

— EI control efectivo de las inundaciones que

provoca el caudaloso rio.

Trabajos del proyecto principal

1. OBRAS DE CABECERA.
a) Cierre del rio: el cierre habrd que hacerlo
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en los dos brazos del rio; del brazo princi-
pal y el brazo Aha-Cud y que se realizaran
mediante presas de relleno compactado,
sobre las que se colocardn protecciones
de escollera y césped.

El brazo principal tiene una longitud de
1,750 m, el cierre se hard con un terraplén
con una altura maxima de aproximadao-
mente 42 m, y una corona de 13.30 m de
ancho, sobre la gue construird una carre-
tera internacional de 7.30 m de calzada. El
brazo Ana-Cud tendrd una longitud de
3,240 m vy el terraplén tendra altura de apro-
ximadamente 37 m, sobre su coronamiento
de 10 m de ancho se construird una carre-
tera de servicio de 5 m de calzada.

b).Esclusa de navegacién: Ubicada sobre Ia

margen izquierda del Brazo Principal, de
270 m de longitud y 27 m de ancho para
embarcaciones con calado mdaximo de
3.65 m, salto méaximo a salvar: 23.60 m. El
eje de la presa de cierre del rio cruzara la
esclusa en su extremo de aguas abgjo po-
ra facilitar el paso de la carretera de vin-
culacion, que se redlizard mediante un
puente basculante.

c) Vertedero principal: Estard situado en el

extremo oeste de la presa de cierre del
Parana vy lindando en su otro extremo con
la central hidroeléctrica. Se ha proyectado
un muro vertedor con solera de aquieta-
miento cuyas pilas conforman 18 vanos,
cerrados con otras tantas compuertas ra-
diales de 15 m de ancho por 20 m de altu-
ra. Su capacidad de evacuacion serd de
55,000 m3fseg.

d) Central Hidroeléctrica: Estard ubicada so-

bre la isla Yacyretd, inmediatamente al
oeste del estribo del vertedero principal.

Sera de tipo cubierto, convencional, con la
toma integrada. En su etapa inicial alojara
20 unidades generadoras, con una poten-
cia activa nominal de 135,000 kw y dos
naves de montgje, una para cada conjun-
fo de 10 unidades. Los rodetes de la turbi-
na tendran un diGmetro de aproximada-
mente 9.50 m. La estructura de la central,
cuya longitud total para esta primera eta-
pa es de 830 m, se construird de hormigén

«armado apoyada sobre basalto. Su an-

cho ser& de 80 m.

El diseno esta previsto para ampliar la cen-
fral hasta un total de 35 unidades de igual
capacidad, a cuyo efecto se dejard un re-
cinto adecuado y tomas,



DATOS SIGNIFICATIVOS DEL

~ PROYECTO YACYRETA
PRESA PRINCIPAL
Longitut . ot e e 72.5 Km
' Cota de coronamiento. ... .... 860 m
- Volumen de hormigon. . . . . .. . 3,300,000 my
Volumen de rellenos. . . ... ... 70,000,000 mg
 EMBALSE PRINCIPAL
SEPRFRILIBY. /¢ v inishis by asia et 1,420 Km?
Cdlimen 0 et LR 16,900 Hm?d
EMBALSE DE COMPENSACION
Superficie. ... ... .. ot 2 800 Km?
Molmen. . e 2,180 Hm?
CENTRAL
Altura mdxima de Generocion... 244 m
Altura minima de Generacion. . . 170 m

Potencia instalada (1a. Etapa). . 2,700,000 Kw
Nomero de unidades generadoras =~ :

AT G S 20
TURBINAS ;
Tipol s oy ot s P T Kaplan
Diémetro. . .. ....... Sty 9.50 m
Potencia, para 20.0 m de carga. 128 Mw c/u -
7T e S el S 714 rpm.
~ RIEGO POR GRAVEDAD
Argentina A
Area Neto (1a. Etapa). .. ... ... 6,000 Ha
Paraguay
BYel NG . v o i e 81,000 Ha

Qcéano
Atlantico

MAPA DE LOCALIZACION DEL

IOYECTO YACYRETA
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COMETRO

INAUGURACION
DE LA LINEA 3 NORTE

El 27 de agosto de 1978 marcd el inicio de las
obras del Metro en la Linea 3 Norte, a partir del
framo ubicado al norte de la estacion Tlatelol-
co hasta la estacion La Raza, tframo que fue
inaugurado un ano después, el 27 de agosto
de 1979. A partir de esa fecha continuaron las
obras hacia el norte, con una longitud de 3.5
km de cajon superficial, gue emerge al norte
de la Glorleta Potrero.

Las obras comprendidas en el framo mencio-
nado son:

1.- Paso a desnivel Poniente 112
2 .- Estacion Potrero.
3.- Paso a desnivel Fortuna.
4.- Estacién Basilica.
5.- Paso a desnivel Montevideo,
é6.- Paso a desnivel Ticoman.
/.- Puente de Retorne Ticoman.
8.- Estacion Indios Verdes.
9.- Paraderos de autobuses y taxis.
10.- Paraderos de bicicletas en cada una de las
estaciones.
11.- Talleres, nave de depdsito y barda perime-
tral.

Es Importante destacar que, para la ejecu-
cion de las cbras anteriores, fue necesario reha-
bilitar la avenida Insurgentes Norte, desde Ma-
nuel Gonzdalez hasta la Avenida Acueducto, pa-
ra resolver los problemas de esta vialidad, cu-
yas caracteristicas son:

Longitud de 4.5 km aproximadamente, con 14
carriles de acceso controlado, 8 arroyos centra-
les de vialldad continua (4 de cada sentido) vy
3 carriles |laterales de cada lado para el tran-
sito local.
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Trabajos en esta vialidad

1.- Se entubaron 14 mil metros de tuberia de
concreto para el drenaje pluvial.

2.- Se tendieron 14 mil metros de ductos para
el alumbrado publico y se efeciud el cablea-
doy parado de postes con luminarias para
el mismo.

3.- Colocacion de 8 mil metros de cerca (malla
ciclén) en el cajén del metro v 8 mil metros
de la misma malla para proteccion de los
peatones, en los carriles de alta velocidad.

4.- Desvio de tuberias diversas, como son:

a) Gasoductos hasta 20"
b) Colectores de 2.4 m de diametro.
c) Agua potable de 48" de diagmetro.

En la remodelacion vial también se llevaron a
cabko ferracerias para 320,000 mz de jardines,

En la construccién de los pasos a desnivel se
hizo necesario desviar el transito y encauzarlo
por encima del cajon superficial, para lo cual
se fabricaron 8 puentes metdalicos con capaci-
dad de fransito para fedo tipo de vehiculos.

En la ampliacion de la linea 3 Norte se con-
templd la construccion de nuevas lineas de Me-
fro. por lo gue abagjo del cajén superficial se
prepard el cruce para la linea 6 subterrGnea, al
sur de la Estacién Basilica. Asimismo en dicha
estacion se dejd la preparacion para la corres-
pondencia a futuro con la linea 6. Al norte del
paso a desnivel Ticoman se construyé un cajon
bdjo la vialidad, con la preparacion para la Li-
nea 8.

Hay gue destacar que la Estacion Indios Ver-
des, por ser terminal, es una de las mas gran-
des, ya que cuenta con un vestibulo de 150 m
de largo por 40 m de ancho. siendo ademdas la



Unritmo de gran actividad fue necesario desarrollar por
parte de COMETRO, para cumplir con el compromiso de
entregar oportunamente la Linea 3 Norte del Metro de la

ciudad de México.




primera estaciéon de fodo el sistema de trans-
porte colectivo con 2 andenes y 3 vias que per-
miten el funcionamiento del nuevo equipo de
pilotaje automatico.

lgualmente, con objeto de reducir la afluen-
cia de autobuses y coches y disminuir los con-
gestionamientos de trafico, los paraderos de la
estacion tienen capacidad para 610 autobuses
por hora y el estacionamiento de superficie
puede dar cabida a 700 automoviles.

Obras por ejecutar en
la Linea 3 Norte

Del proyecto de ampliacion de la Linea 3 Nor-
te Unicamente estan pendientes de efectuar los
Talleres Ticoman y el Paso Acueducto en sus ra-
mas Oriente y Poniente. La primera de estas
obras (Talleres Ticoman) se llevara a cabo den-
tro de una area aproximadamente de 180,000
mz2y constard de:

— Almacén de depodsitc para 30 convoyes de 9
carros cada uno.

— Area para servicio y mantenimiento menor,
incluyendo lavado y sopleteado, en una su-
perficie de 14,000 mz,

— Plataforma de mantenimiento y almacén de
materiales de via en una drea de 5,000 m2,

— 4,800 m2 para reparacion y pruebas.

— 4,000 m2 para almacén y conifrol de partes.

—5,000 m2 con drea de maquinado y almacén
de durmientes.

— 3,000 m2 para el edificio administrativo, coci-
na, banos, vestidores, y servicio médico de
emergencia.

Ademas, de lo anterior, los Talleres Ticoman
contardn con una via de pruebas de 500 m de
longitud con todos los dispositivos y controles de
seguridad, casetas de vigilancia, puentes de
rectificacion, caseta de fraccion y pilotaje au-
tomatico, cisterna, vialidad interna, estaciona-
miento para vehiculos y areas verdes.
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Por lo que respecta al Paso Acueducto, su ra-
ma Poniente se empezd a construir en septiem-
bre de 1979, debiendo concluirse el 31 de md-
yo de 1980. Tiene una longitud de 400 m y servi-
rd de acceso a los vehiculos que vienen del
norte hacia el centro de la ciudad. La obra
consiste en un paso elevado sobre la avenida
Acueducto y la via del Metro gue tiene acceso
alos Tlulleres Ticoman.

La rama Oriente del Paso Acueducto, que ser-
vird para agilizar el transito de vehiculos del
centro de |a ciudad hacia el norte; se empezo a
construir en enero de 1980 y deberd quedar
concluida en sepliembre del mismo ano.

El puente de retorno Ticoman tiene una fina-
lidad agilizar la circulacion de autobuses pro-
cedentes del norte de la ciudad. Esta obra fue
inaugurada el dia 1o0. de diciembre de 1979,
por el Presidente de la Repdblica Lic. José Lo-
pez Portillo.



Ceremonia inaugural de la Linea 3 Norte del Metro,
arriba; abajo, la estacién Indios Verdes ya en
operacion. Enla pagina de enfrente ofro aspecto de los
trabajos .
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XXXl ASAMBLEA DE ACCIONISTAS

Alconcluir los frabajos dela XXXl Asambleade
Accionistas del Grupo ICA —la reunion se reali-
20 los dias 14 y 16 de diciembre— el Ing. Ber-
nardo Quintana Arrioja pronunci® un discurso
en el que resumid la actividad desarrollada en
1979, y trazd las perspectivas del Grupo ubican-
dolas dentro del cuadro exacto del momento
que vive el pais,

"Cuando me toca pararme aqui —dijo inicial-
mente— ano con ano, a andlizar en lo posible
nuestra reunidon, siempre ocupo un numerc al-
to.- Esta vez 60 ponencias han sido presentadas
anfes que yo fome la palabra. Esto revela gue
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estan ustedes ampliamente informados y segu-
ramente se han hecho sus juicios sobre la obra
relizada en el ejercicio. Y que seguramente se
han sifuado ante estas realidades aqui ahora y
tienen muy claro cual es el futuro que para ICA
Y para nosofros se presenta.

"A este pais
le estamos respondiendo...”

"Y la pregunta que nos podemos hacer parg
checarnos, es si realmente la magnitud de



Asistencia a la XXXIl Asamblea de Accionistas del Grupo
ICA; en la pagina opuesta Presidium en la sesion final de
los frabajos.




nuestro esfuerzo esta en proporcion con la es-
cala actual de México, y debemos contestar
con claridad: A este pdis le estamos respon-
diendo, le estamos respondiendo con esfuer-
Zzo, con empeno, con interés, como nunca lo
habiamos visto en el Grupo”.

Mds adelante indicd: “"Causa mucha satisfac-
cion el gue la experiencia de todos los anos de
ICA que estdn en Pablo Garcia Barbachano,
produzcan en él esta meditacion, de que el
Grupo esta preparando las generaciones para
el dia de manana y ya se les estd confiando
mdas y mas responsabilidades, en forma tal que
la transicion entre los hombres mayores y los
mdas jovenes se produce con la mas absoluta
naturalidad.

En otra parte de su intervencién el Ing. Quinta-
na, subrayd: “Debemos aceptar que México ha
salido de la crisis y que esta en un proceso de
consolidacion y que necesita que su gente fra-
baje con el mayor esfuerzo; nosotros lo hemos
hecho siempre y lo seguiremos haciendo, tal
como se ha demostrado en todos los informes
que hemos escuchado, donde se manifiesta an-
te todo la gran satisfacciéon del deber cumpli-
do”.

El espiritu ICA

Después de senalar que el Grupo ICA "no es
unicamente un grupo creador, innovador; es
también inventor; ICA ha inventado creado, es-
tablecido por largos anos el espiritu ICA”, el Ing.
Saturnino Sudrez expuso algunas ideas sobre lo
que significa el espiritu ICA.
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— Espiritu ICA es recibir en esta semana 150
socios, cediendo parte de las legitimas utilida-
des que les corresponden a los que ya estan
agui.

— Espiritu ICA es no olvidar gue mi mayor obli-
gacion es cuidar, alentar, entrenar, educar y
proteger a todos mis subordinados.

— Espiritu ICA es pensar que todos los retos los
puede superar el Grupo si estd unido,

— Espiritu ICA es pensar que tengo una parte
de la gran responsabilidad de hacer funcionar
a ICA, pero sobre todo estoy dispuesto a tomar
mas y mas parte de esa responsabilidad.

— Espiritu ICA es tener mi puerta abierta, para
prestar afencion, para escuchar los problemas
y dar un consejo a quien lo pide. Es adguirir la
responsabilidad de preparar al que se quedard
en mi lugar cuando me vaya,.,.

— Espiritu ICA es vivir entusiasmado con mi
trabajo, estar siempre orgulloso de lo que ha-
go, pero sobre fodo estar orgulloso de lo que
hacen mis socios.

Y concluyd: "ICA no es la hermosa flor de pri-
mavera gque nos llena de alegria una luminosa
manana de abril y se marchita al dia siguiente;
ICA es ya en este momento el afoso ahuehuete
mexicano que estad aqui entre nosotros para vi-
vir mil anos.”



Grupos de Accionistas "A" (arriba) y “B" (abajo) del
Grupo ICA, que ingresaron en 1979.




EMPRESAS DE INGENIERIA

DECIMO ANIVERSARIO
DE GEOSISTEMAS. S.A.

El 22 de enero de 1980, la empresa Geosis-
temas. S.A., de la Division® EMIN del Grupo ICA,
cumplid 10 anos de actividad. Su constitucion
obedecid al propdsitc de contar con un cuer-
po técnico aplicado al diseno y fabricacion de
instrumentos para la medicion de los parame-
fros fisicos que definen el comportamiento de
las masas de suelo y roca afectadas por obras
cliviles.

En aquel entonces, la creacion de Geosiste-
mas, S.A., se materializd ante la perspectiva vy
necesidad de instrumentar una de las cbras de
mayor magnitud que ha tenido bajo su respon-
sabilidad el Grupo ICA: la consfruccién del
Emisor Central y los inferceptores para el Drena-
je Profundo de la Ciudad de México; se visuali-
z0 también el hecho de que una empresa me-
xicana, fabricante de instrumentos para la geo-
tecnia, tendria un acceso mas expedito al po-
tencial mercado que representan los paises la-
tinoamericanos.

La capacidad de produccion de elementos
metdlicos elaborados v la presencia de Geosis-
temas, S.A., en la excavacicn del tunel para el
Emisor Central, generaron la oportunidad de fa-
bricar para este tipo de obra los elementos de
refuerzo de las masas rocosas conocidos Como
anclas, y por ello se acrecentd la capacidad
de produccién de dispositivos mecdanicos en la
empresa.

Pronto surgid la necesidad de crear un grupo
técnico que apoyara la fabricacion de los ins-
tfrumentos, mediante |la prestacidon de servicios
técnicos relacionades con las insfrumentacio-
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nes: su proyecto, su ejecucion y su interpreta-
cion; se generd asi la necesidad de crear,
ademas de la parte de fabricacién de instru-
mentos, el grupo gue se denomina Servicios de
Ingenieria.

El cumplimiento de los propdsitos de las instru-
mentaciones: conoce el comportamiento de las
masas del subsuelo afectadas por las obras y
el de las estructuras que forman parte de ellas,
para poder contfrolarlos, y asi también, para
confirmar o mejorar los métodos de andilisis y
diseno de la Geomecanica, exigid que el grupo
de Servicios de Ingenieria se formara con profe-
sionistas que conocen al detfalle los métodos
de exploracion, de ensaye in situ y en laborato-
rio de las masas rocosas y de los procedimien-
fos de diseno de las obras que afectan a estos
materiales del subsuelo. Esta capacidad permi-
tié extender a la industria minera, gque cotidia-
namente se enfrente a excavaciones abiertas y
subterraneas, las posibilidades de prestacién
de servicios de Geosistemas, S.A.; las activida-
dades en la mineria reguiriercn de equipos y dis-
positivos para el ensaye de las masas rocosas en
el campo y en el laboratorio, para poder cumplir
todas las necesidades de determinacion del
comportamiento mecdanico de las masas del
subsuelo, en los proyecios de las excavaciones
subterraneas y mineras; se fomento asi la fabri-
cacion de equipes de lakboratorio por la empre-
sa.

Por otro lado, el diseno de los sistemas de so-
porte que eventualmente requieren estas exca-
vaciones y la vigilancia de su construccion ge-
neraron la necesidad de contar, en el sitio mis-
mo de las minas, que normalmente es alejado
de los centros de poblacidon, con los medios vy
facilidades para certificar la calidad de los ma-



Ala izquierda, estudio oceanografico; derecha,
arriba, instalacion de sistemas de anclaje; abajo,
control de calidad de concreto.




teriales elaborados para formar los sistemas de
soporte; esta situacion, y otfras oportunidades
que en estas fechas se presentaron a la em-
presa, indujeron a crear el grupo desfinado a
realizar el Control y la Ingenieria de Materiales
de Construccion,

De manera eventual y complementaria a las
actividades antes descrifas de Geosistemas,
S A., la experiencia del personal que ahora for-
ma parte de la empresa y la posibilidad de
prestar un apoyo técnico dl Grupo ICA, han per-
mitido la realizacion de algunos estudios y pro-
yectos de Ingenieria de Costas, que compren-
den desde la determinacion de las acciones del
mar: vientos, oledjes, mareas vy corrientes ac-
tuantes en los sitios de interés, hasta el proyec-
to de muelles, puertos y obras de proteccion de
riberas y costas.

En suma, Geosistemas opera en fres dareas de
actividad: '

— La fabricacion de instrumentos, equipos de
laboratorio v productos vy la reglizacion de
instrumentaciones.

— La prestacién de Servicios de Ingenieriq,
fundamentalmente en la Geomecdnica vy
la Ingenieria de Costas.

— El Control v la Ingenieria de Materiales.

El personal técnico de la empresa ha elabora-
do hasta la fecha 15 articulos técnicos, la ma-
yor parte de ellos relativos a la geotecnia de
las masas rocosas; en ellos se dan a conocer
nuevos métodos de ensaye, diseno y control de
comportamiento de excavaciones subterrédneas
fema en que Geosisternas es pionera, tanto en
la realizacion de estudios y proyectos infegrales,
como en la conduccion de investigaciones so-
bre los aspectos técnicos del diserio de este fi-
po de obras. Asimismo, el personal de Geosiste-
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SITIOS EN QUE GEOSISTEMAS, 5, A.
HA DESARROLLADO ACTIVIDADES

mas ha tenido la oportunidad de expresar sus
conocimientos e ideas sobre la Geomecanica,
en 15 conferencias y discursos expuestos en
reuniones técnicas profesionales y en las aulas
de instituciones educativas.

La actividad de Geosistemas se ha extendido
a muchos de los Estfados de |la Repulblica Me-
xicana y varios paises de Latinoamérica. Los
clientes de la empresa incluyen a fodas las Se-
cretarias de Estado de la Replblica Mexicana
que estan relacionadas con la Ingenieria Civil,
una-buena parte de las Universidades del pais,
las principales empresas mineras, las mayores
empresas constructoras, un buen numere de co-
legas vy amigos y a la mayoria de las empresas
detGrupo ICA.

Actualmente Geosistemas forma parte de la
Division Empresas de Ingenieria dedicadas fun-
damentalmente al proyecto de las obras de
ampliacién del Ferrocarril Metropolitano de la
ciudad de Mexico, Metro.
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